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Hand-Oberfrase 
Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hand-Oberfrase nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Aus der Patentschrift US 6347985 B 1 ist eine Handwerkzeugmaschine bekannt, die al- 
lein uber den Saugluftstrom eines Staubsaugers angetrieben wird. Kernstuck dieser 
Handwerkzeugmaschine ist eine herkommliche Pelton-Turbine, die die Saugluft des 
Staubsaugers zum Drehen der Abtriebsspindel und damit zum Antrieb des Werkzeugs 
nutzt. 

Der Wirkungsgrad herkdmmlicher Axial- und Peltonturbinen reicht nicht aus, um mit 
handelsublichen Staubsaugern die fur eine Hand-Oberfrase benotigte Arbeits- sowie 
zugleich Absaugleistung zu erbringen. 

Vorteile der Erfindungen 

Die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass der Antrieb der 
ohne eigenen Elektromotor, nur mit der Saugluft eines Staubsaugers betriebenen Hand- 
Oberfrase einen so hohen Wirkungsgrad hat, dass beim Anschluss herkommlicher Staub- 
sauger und beim Frasen, insbesondere von Gipsplatten, zugleich eine wirksame Absau- 
gung des Schleifstaubs erreicht wird. 



- - 2 - 

R. 308040 

Dadurch, dass als alternativer Antrieb der Hand-Oberfnise eine mit Vorieitgitter verse- 
hene Peltonturbine dient, ist ein besonders flach bauender Antrieb mit verbesserter, aus- 
reichender Leistung bereitgestellt. 

Dadurch, dass Vor- und Nachleitgitter in die Gehausestruktur der Hand-OberfrMse integ- 
riert sind, sind deren Herstellungskosten besonders niedrig. 

Dadurch, dass das Nachleitgitter mit gekrummten Schaufeln ausgeflihrt ist, kann die 
Saugluft mit geringem Stromungswiderstand abgefuhrt werden, wodurch der Wirkungs- 
grad der Turbine erhoht wird. 

Dadurch, dass das Nachleitgitter als Halterung des oberen Lagers des Turbinenrades 
dient, ist die Funktion zweiter Bauteile in einem einzigen Bauteil zusammengefasst. 

Dadurch, dass der Antrieb im wesentlichen aus Kunststoffteilen besteht, ist die Hand- 
Oberfrase besonders leicht und handlich. 

Dadurch, dass der Saugluftstrom fur den Antrieb der Radial- oder Peltonturbine vom 
Luftstrom fur die Absaugung des Schleifstaubes getrennt ist, hat die Radial- oder Pelton- 
turbine mit Vorieitgitter eine besonders lange Lebensdauer, weil der Schleifstaub nicht an 
deren bewegte Teile gelangt und diese nicht durch die abrasive Wirkung des Schleif- 
staubs beeintrachtigt werden. 

Dadurch, dass die Antriebsluft fttr die Turbine aus Seitenschlitzen angesaugt wird, die o- 
ben am Gehausen, weit entfernt von der Schleifstaubbildung angeordnet sind, wird die 
zum Turbinenrad und den bewegten Teilen bzw. deren Lagerstellen gelangende Schleif- 
staubmenge aufierst gering gehalten. 

Dadurch, dass die Hand-Oberfrase mit einem Funk-oder Infrarotschalter versehen ist, mit 
dem der Staubsauger ein- und ausschaltbar ist, ist eine bequeme und einfache Bedienung 
der Hand-Oberfrase bzw. des Staubsaugers mSglich. 

Dadurch, dass die Drehzahlregelung fur die Hand-Oberfrase einer unterschiedlich ein- 
stellbaren Luftklappe vorgenommen wird, ist mit einfachen Mitteln eine Anpassung der 
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Werkzeugdrehzahl an jeweils vorliegende Arbeitsbedingungen einfach und kostengunstig 
moglich. 

Dadurch, dass das Gehause der Hand-Oberfrase aus rohrartigen, miteinander uber Flan- 
sche verbindbaren Teilen besteht, ist es bei geringem Eigengewicht besonders formsteif 
und robust. 

Dadurch, dass der Griffbereich des Gehauses an seinem unteren Ende eine Klarsichthulse 
tragt, die das Werkzeug umgreift, konnen darait Frasarbeiten sicher und genau kontrol- 
lierbar durchgefiihrt werden. 

Dadurch, dass die Unterkante der Klarsichthulse maanderformig verlauft, kann von au- 
Berhalb der Klarsichthulse stets Luft angesaugt werden, die dem ununterbrochenen 
Staubabtransport unmittelbar am Werkzeug dient und dafur sorgt, dass kein Frasstaub in 
die Umgebungsluft des Bedienenden gelangt. 

Dadurch, dass der Griffbereich des Gehauses unterhalb der Einsaugoffiiungen einen 
Schutzring tragt, wird verhihdert, dass die Einsaugoffiiungen ungewollt durch die Be- 
dienhand beim Hantieren mit der Oberfrase verschlossen werden und damit die Leistung . 
der Maschine beeintrachtigt wird. 

Dadurch, dass der Durchmesser des Griffbereichs dem eines Staubsaugerschlauchs ent- 
spricht, ist die Hand-Oberfrase besonders bequem und gut kontrollierbar-nahezu wie ein 
Schreibgerat-in der Bedienhand zu fuhfen. 

Dadurch, dass sich in Arbeitsposition der Hand-OberfrSse die Unterseite des Motorge- 
hauses bzw. einen Schutzring abstutzend in die Bedienhand schmiegt, ist die Hand-Ober- 
frase besonders bequem und gut kontrollierbar zu fuhren. 

Zeichnung 

Nachstehend wird die vorliegende Erfmdung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit zu- 
gehoriger Zeichnung naher erlautert. 



* - 4 - 

R. 308040 

Es zeigen: 

Figur 1 eine raumliche Seitenansicht einer Hand-Oberfrase 

Figur 2 einen raumlichen Langsschnitt der Hand-Oberfrase nach Figur 1 

Figur 3 einen Langsschnitt der Hand-Oberfrase 

Figur 4 einen Querschnitt der Hand-Oberfrase im Griffbereich 

Figur 5 einen Querschnitt der Hand-Oberfrase an Motorgehause 

Figur 6 ein Nachleitgitter der Hand-Oberfrase als Einzeiheit 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine Hand-Oberfrase 10 mit einem Gehause 12, das oben als Absaugstutzen 
15 in Form eines schlanken rohrformigen Teils ausgestaltet ist, an den sich nach unten 
stufenzylindrisch ein Motorgehause 13 als dickeres, kurzes rohrformiges, anflanschbares 
Teil fortsetzt, an das sich nach unten ein langliches schlankes rohrartiges Teil anschlieBt, 
das als Griffbereich 14 dient. Der Griffbereich 14 endet unten an einer geraden Unter- 
kante mit einem Ringwulst 20, an dem sich die Bedienhand nach unten, gegen Abrut- 
schen gesichert. beim Arbeiten mit der Hand-Oberfrase lOabstiitzen kann. 

Aus dem hohlzylindrischen Griffbereich 14 tritt unten eine KlarsichthQlse 21 aus, die ei- 
nen Fraser 22, der von einer Abtriebswelle 23 getragen wird, konzentrisch umgreift und 
durch die hindurch der Fraser 22 bei Schneid arbeiten gut kontrollierbar ist. Die Unter- 
kante 40 der KlarsichthQlse 21 ist nicht gerade, sondern maanderformig ausgeftihrt, so 
dass beim Frasen mit auf dem Werkstuck aufsitzender Unterkante 40 stets Luft in die 
Klarsichthulse 21 nachfliefien kann und damit der ununterbrochene Staubabtransport ge- 
sichert ist. 

Die Abtriebswelle 23 wird uber ein Turbinenrad 32, dass als Radial-oder Peltonturbinen- 
rad ausgestaltet ist, drehend angetrieben. Sie ist unten im Inneren des Griffbereichs 14 in 
einem Walzlager 24 und oben in der Nabe 27 des Nachleitgitters 26 in einen Nadellager 
25 gelagert 

Die Antriebswelle 23 wird vom Turbinenrad 32 mittig drehfest umgriffen und muss des- 
sen Drehung folgen. Das Turbinenrad 32 hat eine glockenformige Au/Jenkontur, die eng, 
d.h. mit einem kleinen Spalt, von einem feststehenden Vorleitgitter 30 umgriffen wird, u- 
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ber das die einstromende Saugluft zum Antrieb des Radialturbinenrades 34 beruhigt bzw. 
entwirbelt wird und damit eingangsseitig den Wirkungsgrad der Turbine erheblich ver- 
bessert 

Die ubrigen Teile des Motorgehauses 13 umgreifen das Turbinenrad 23 mit einem engen 
Spalt, der oben, am axialen Ende des Turbinenrads 23 in eine geradeaus nach oben fiih- 
rende Absaugoffnung 17 ubergeht. An deren Beginn sttitzt sich das obere Ende des Tur- 
binenrades 23 gemeinsam mit der Abtriebswelle 23 axia! an einem Nachleitgitter 26 ab, 
das als Lagersitz des oberen Walzlagers 25 der Abtriebswelle 23 dient. Dazu ist das 
Nachleitgitter 26 sternformig bzw. wagenradartig ausgestaltet, wobei dessen nabenartiger 
Mittenteil 27 das Nadel- bzw. Walzlager 25 der Abtriebswelle 23 tragt und von ihm aus- 
gehend radial nach auBen strebende, speichenartige bzw. als Schaufeln ausgestaltete 
Luftleitkorper 28 das Mittenteil 27 mit einem auBeren Tragring 271 verbinden. Zwischen - 
den speichenartigen Luftleitkorpern 28 befinden sich Zwischenraumen 29 zum Austritt 
der verbrauchten Antriebsluft, die von einem externen Staubsauger erzeugt wird. 

Die Luftleitkorper 29 des Nachleitgitters 26 beruhigen die axial, senkrecht nach oben aus 
dem Turbinenrad 32 austretende Abluft, so dass diese anschlieBend ohne wesentliche 
Str5mungsverluste mit minimalen Verwirbelungen durch die stromungsgunstig gestaltete 
Absaugoffnung 17 flieBt und in einen an die Absaugoffnung 17 anschlieBbaren, nicht 
dargestellten Staubsaugerschlauch tritt, damit der kontinuierliche Antrieb des Turbinen- 
rades 34 gesichert ist. 

Zum.Betreiben der Hand-Oberfrase 10 stromt Luft durch die Einsaugoffnungen 19 an der 
Unterseite das Motorgehauses 13 hindurch iiber das Vorleitgitter 30 zum Turbinenrad 32, 
zum Nachleitgitter 26, bevor sie sich mit der staubhaltigen Staubabsaugluft vermischt. 
Die Staubabsaugluft, die den aus dem Schnittkanal des Frasers 22 herausgeschleuderten 
Staub abtransportiert, wird iiber Bypass Kanale 48 urn das Turbinenrad 32, ohne dieses zu 
beriihren herum zur Absaugoffnung 17 gefuhrt und von dort iiber den Staubsauger- 
schlauch in einen nicht dargestellten Staubbehalter transportiert. 

Die Trennung des Turbinenrads 32 von staubhaltiger Luft wirkt einen Abschleif- und 
AnlagerungsefFekt entgegen, der die Leistung der Radialturbine und deren Lebensdauer 
verringern wiirde. 
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Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung einer Hand-Oberfrase 10 fihnlich der der Figur 1, 
allerdings ohne Schutzring 34 und ohne gesonderte Einsaugoffnungen aber mit einer 
Luftfuhrung, die zu einem direkten Kontakt der Turbine mit staubhaltiger Luft fuhrt. 
Darin sind folgende Einzelheiten gegenuber der Zusammenbaudarstellung gemaB Figur 1 
deutlicher erkennbar: 

Der obere Bereich 15 des Gehauses 12 dient als Absaugstutzen und bildet mit einer seitli- 
chen pilzkopfartigen Verbreiterung einen oberen Flansch 36 , der mit dem kUrzeren und 
dickeren rohrartigen Motorgehause 13 mittels Flanschschrauben 42 verschraubt ist. Zwi- 
schen den Gehauseteilen 15, 13 und von diesen radial Qbergriffen ist das Nachleitgitter 26 
angeordnet. 

Die AuBenkontur der Antriebswelle 23 ist in einem mittleren Bereich als AuBensechskant 
231 ausgestaltet und dient dem formschlussigen Eingriff des sich axial unterhalb des 
Vorleitgitters 30 anschlieBenden Turbinenrades 32. 

Das Vorleitgitter 30 umgreift das Radialturbinenrad 34 mit der Antriebswelle 23 konzen- 
trisch und ist zum drehfesten Einbau in das rohrartige Motorgehause 13 vorgesehen. Dort 
lenkt es die axial von unten nachstromende Luft radial nach innen zur Mitte des Turbi- 
nenrads 32, wo sie ihre Arbeit, mit verbessertem Wirkungsgrad verrichten kann. 

Innerhalb der Gehauseteile 15, 13 stutzt sich das Nachleitgitter 26 unten am Vorleitgitter 
30 axial gegen Verlieren gesichert und spielfrei ab. 

Figur 3 zeigt eine weitere Langsschnitt einer Hand-Oberfrase 10 in gegenuber den Figur- 
ne 1 und 2 modifizierter Ausgestaltung. Im Unterschied zur Ausgestaltung der Hand- 
Oberfrase nach Figur 1 und 2 weist die Abtriebswelle 23 drei Lagerstellen auf. Die un- 
terste und mittlerer der Lagerstellen 24, 25 ist unten bzw. in der Mitte im rohrformigen 
inneren Gehauserohr 44 angeordnet und die oberste in der Nabe 27 des Nachleitgitters 26 
in einem Nadellager 46. 

Die staubtragende Luft wird mit der staubfreien " verbrauchten " Antriebsluft in Bereich 
der Absaugoffnung 17 zusammengefiihrt und dem Staubsauger zugeleitet. Im Zusammen- 
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ftihrungsbereich der beiden Luftarten angeordnete StrQmungsmittei zur Beruhigung bzw. 
Entwirbelung der Luft sind nicht mit dargestellt. 

Besonders deutlich ist die Einsaugoffnungen 19 an der Unterseite das Motorgehauses 13 
zu erkennen, wobei der Schutzring 34 als in den Griffbereich 14 integriertes Teil ausge- 
ftihrt ist und unverandert, dass die Einsaugoffnungen 19 durch die Bedienhand unge- 
wollten verschlossen werden, wenn diese zu weit nach oben an die Unterseite das Motor- 
gehauses 13 gelangt. Der Schutzring 34 kann auch als gesondertes Teil formschlUssig in 
eine entsprechende Ringnut des Griffbereich 14 eingepasst sein. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt des Griffbereichs 14, der als AuBenrohr mit einem zent- 
ralen Innenrohr 44 ausgestaltet ist, das mit speichenartigen Abstandsleisten 50 in seinem 
radialen Abstand zum AuBenrohr festgelegt ist. 

An der Unterseite das Motorgehauses 13 sind schlitzartige bzw. langlochartige Einsaug- 
offnungen 19 erkennbar, durch die staubarme Luft zum Antrieb des Turbinenrads 32 an- 
gesaugt wird. 

Figur 5 zeigt einen weiteren Querschnitt der Oberfrase 10 im Bereich das Motorgehauses 
13, wobei LuftleitkSrper 301 des Vorleitgitters 30 und die GewindelScher fur Flanschs- 
schrauben 42 erkennbar, die das Motorgehause 13 axial mit deni Griffbereich 14 verbin- 
den. Daruberhinaus sind ovale Bypass6ffnungen 48 erkennbar, durch die hindurch die 
staubhaltige Luft um das Turbinenrad 32 herum zum Absaugstutzen 15 gefuhrt wird. 

Figur 6 zeigt das Nachleitgitter 26 als Einzelheit, wobei auBen der Tragring 260, die re- 
gelmaBig angeordneten speichenartigen Luftleitkorper 28, die Zwischenraume 29 und das 
nabenartige Mittenteil 27 erkennbar sind 

Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Hand-Oberfrase - ahnlich den vor- 
hergehenden Ausfuhrungsbeispielen - trSgt deren Gehause einen Funk-oder Infrarot- 
schalter, der mit einem dem Staubsauger zugeordneten Gegenschalter kommuniziert und 
mit dem das Ein-und Ausschalten des Staubsaugers und damit der Handwerkzeugmaschi- 
ne bequem und kostengUnstig gelSst ist. Weiter ist zur Drehzahl- bzw. Leistungsregelung 
eine im Griffbereich der Bedienhand angeordnetet Taste zum graduellen Offnen bzw. 
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SchlieBen einer Drosselklappe vorgesehen, die den Saugluftstrom freigeben oder stoppen 
kann bzw. die eine Bypass-Offnung zwischen der Turbine und dem Staubsaugerschiauch 
offnet und damit die Antriebsenergie zum Betreiben des Turbinenrades verringert. 
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Anspriiche 

1 . Hand-Oberfrase ( 1 0) mit einem Gehause ( 1 2) und einem daran drehend antreibbar 
angeordneten Werkzeug (22), das mittels eines Saugluftstromes, insbesondere iiber 
einen Staubsauger, bestimmungsgemafi betreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Antrieb eine saugluftbetreibbare Turbine mit Radial- oder Peltonturbinenrad (32) 
dient, die mit Mitteln zum Beruhigen der ein- bzw. ausstromenden Luft, inbesondere 
Vor- und Nachleitgitter (30, 26), versehen ist, wobei das Gehause ( 1 2) aus mehreren 
rohrartigen Teilen (13, 14, 15) besteht, die Uber Flansche (36, 38) axial miteinander 
verbindbar sirid. 



2. Hand-Oberfrase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12) im 
unteren Bereich (14) das Werkzeug (22) konzentrisch umgreift. 

3 . Hand-Oberfrase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Nachleit- 
gitter (26) Luftleitkorper (28) aufweist, die als gekrUmmte Schaufeln ausgestaltet 
sind. 

4. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Nachleitgitter (26) als Lagersitz fur das Turbinenrad (32) dient. 

5. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

• net, dass das Vorleitgitter (30) und das Nachleitgitter (26) in die Struktur des Motor- 
gehauses (13) versteifend eingebaut sind. 

6. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der aus staubarmer Luft bestehende Saugluftstrom zum Antrieb des Turbi- 
nenrades (32) von einem Staubluftstrom getrennt gefiihrt ist, so dass staubhaltige, von 
einem Werkstiick abgesaugte Luft nicht in Beriihrung mit bewegten und/oder die 
Antriebsluft leitenden Teilen der Handwerkzeugmaschine gelangt. 



7. 



Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Luft zum Antrieb des Turbinenrads (32) Uber Lufteinstr6m6ffhungen 
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(60) in das Gehause (12) eintritt, die weit oberhalb des Werkzeugs (22) angeordnet 
sind. 

8. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (12) einen Funkschalter tragt, mit dem ein dem Staubsauger 
ein- bzw. ausschaltender Gegenschalter betatigbar ist und damit zugleich die Hand- 
werkzeugmaschine ein- bzw. ausschaltbar ist. 

9. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie einen Schalter zur Drehzahleinstellung aufweist, insbesondere als mit ei- 

• ner im Saugluftstrom angeordneten Drosselklappe gekoppelte Bedientaste. 

1 0. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Durchmesser des Griffbereichs (14) dem eines Staubsaugerschlauchs 
entspricht. 
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Zusammenfassung 

Eine Hand-Oberfrase mit einem Gehause (12) und mit einem daran drehend antreibbar 
angeordneten Werkzeug (22), das mittels eines Saugluftstromes, insbesondere mit einem 
Staubsauger, bestimmungsgemaB betreibbar ist, wird dadurch besonders leistungsfahig, 
dass als Antrieb ein Radiaiturbinenrad (34) mit Vor- und Nachleitgitter (44, 48) dient, 
wobei das Gehause (12) aus rohrartigen, insbesondere von einer Bedienhand umschlieB- 
baren, Abschnitten (13, 14, 15) besteht, die uber Flansche (36, 38) miteinander verbind- 
bar sind. 



Figur 1 
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Bezugszeichen 

lOHand-Oberfrase 

12 Gehause 

13 Motorgehause 

14 Griffbereich 

15 Absaugstutzen 

16 unterer Einzug 

17 Absaugoffhung zum Staubsauger 

1 8 oberer Einzug 

19 Einsaugoffnung an 13 

20 Ringwulst 

21 Klarsichthulse 

22 Fraser 

23 Abtriebswelle 

24 unteres Wellenlager 

25 oberes Wellenlager 

26 Nachleitgitter 
260 Tragring 

27 Nabe v. 26 

28 Luftleitkorper 

29 Zwischenraume 

30 Vorleitgitter 
301 Luftleitkorper 
32 Turbinenrad 
34 Schutzring 

36 oberer Flansch 

38 unterer Flansch 

40 Unterkante v. 21 

42 Flanschschrauben 

44 Inneres Gehauserohr 

46 Nadellager fiir oberes Ende von 23 in 26 

48 Bypass 

50 Abstandsleisten 
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